InovacOes Tecnoldgicas em IA/loT

O Programa Caninos Loucos

Marcelo Knorich Zuffo
Escola Politécnica da USP




CiTl

centro interdisciplinar de
tecnologias interativas | USP




SEGUNDO PAVIMENTO: LU "\
ESCRITORIO DE 5
PROJETOS
) g
ESTUDIO | WORKSHOPS

I N\ —

| PRIMEIRO PAVIMENTO:

PESQUISA &
 DESENVOLVIMENTO = i
“TERREO: LINHA SMT -' s e= A
\ u 1) |

U I

o i WA

LS

/

,l

Jill

LABORATORIO " % ;mf;
EQUIPAMENTOS LI L
MULTIUSUARIO

EEEEd




Central Multiusuario em Internet das Col

Em 21 de Dezembro de 2017 a USP, com a presenca do Ministro Gilberto
Kassab, O CITI-USP Inaugurou a Central Multiusuario em Internet das Coisas.

Jornalda USP  CIENCIAS  CULTURA  ATUALIDADES ~ UNIVERSIDADE INSTITUCIONAL

. . I - ovoronis
Link da Central: USP inaugura laboratdrio de pesquisa em
internet das coisas
. ; ; Lo Local poderd ser utilizado por pesquisadores, empresas incubadas, startups, iniciativas cientificas e empresariais
http://www.psi.poli.usp.br/cim-citi

Fabricamos nossas placas AQUI!

Central Multiusudrio em Manufatura Avancada em Internet das Coisas foi inaugurada em dezembro, no campus Cidade Universitaria, em
Sao Paulo - Foto: Divulgagao/LSI-TEC


http://www.psi.poli.usp.br/cim-citi

CITI USP possw uma
Fabrica de Eletronica




A Lel de Moore

« Complexidade dos circuitos Integrados
duplicam a cada 18 meses
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Computadores

MIPS
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0T é realidade invisivel

Valor agregado da Internet das Coisas (2020)

US 1,9 Trilhdo

m Inddstria

m Salde

W Seguros
Financero

m Atacado e Varejo

m Computacao

m Uso governamental

m Transporte

m Utilidades gerais

m Imobiliario

m Agricultura

m Outros



Thousands

CLOUD | Data Centers

lﬂﬂnons
FOG | Nodes

EDGE | Devices

A LEI DE MOORE ESTA
ACONTECENDO MAIS
RAPIDO AQUI!



The Cognitive Edge
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™! Decidimos entdo projetar e fabricar
| Computadores de Borda no Brasill
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Caninos Loucos

e SBCs produzidas e desenhadas no Brasil
e Hardware e Software aberto

e Focada na computacao de borda

*+ 4+ 2018

" prémio MERCOSUL DE

CIENCIA E TECNOLOGIA




Plataforma Nacional em Computadores

Referéncia Nacional

Projeto aberto e nacional integrado a
produtos nacionais

Missao

Alavancar a engenharia nacional
Equilibrio na balanca comercial

e Seguranca pelo dominio da
plataforma






A estratégia de duas placas

Coreboard
e Processamento e memoria
([ Alta COmpleXIdade de prOdUQéO : w‘:“w \\\\\?\\;\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\“
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Baseboard
e Conectores, botdes, GPIO
e Interfaces de comunicacao
e Baixa complexidade de producéo



Labrador

BASE BOARD M V2.0

Armazenamento

Ethernet

Wireless

use

Display

Audio

Camera

LED

Botdes

Alimentacao

Expansao

Debug
Dimensdes

Peso

MicroSD Card Slot SD/SDHC/SDXC
10/100Mbps (RJ45)

Wi-Fi802.11 b/g/n 2.4GHz
Bluetooth LE 5.0

LoRaWAN™*

1 x receptor infravermelho (38kHz)*

2 x USB2.0 HOST (tipo A)
1 x USB3.0 OTG (micro-B)*

1x HDMI 1.4 (tipo A), até 1920x1080@60Hz
1x LVDS-DSI para LCDs, até 1920x1080@60Hz
1x CVBS PAL/NTSC (PJ342 3,5mm)*

saida no HDMI*

Saida analdgica estéreo (PJ342 3,5mm)
125 entrada/saida

Microfone embutido

1 x interface paralela de 8-bits *

1 x ligar/desligar (vermelho)
1 x programével (verde)
1 x programavel (azul)

1x ligar/desligar
1x reiniciar
1x programavel*

5~12V@ 3w

(didmetro interno 2,1mm, externo de 5,5mm, centro positivo).

Conector SODIMM de 204 pinos (fémea)

40-pin header: 28 GPIOs (compativel com Raspberry Pi/ suporta UART, 12C, SPI*, PWM e I2S)

ADC input
UART
92,7 x88.0 mm

59,4g
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Sistema Operacional na Labrador

59.000 Pacotes de
Software Disponiveis

‘debian’

debian




Softwares portados

¥ Bazel FéeFccCAD @

FFMPEG
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Labrador como servidor de arquivos

https://freedombox.org/

I CSOUUVITIRDDUVUA


http://drive.google.com/file/d/1s6AvbQl5IG97lEB_Vgrpqnk2PrXHqDow/view

Ferramentas de Inteligéncia Artificial no“Labrador

DEEP MACHINE | ARTIFICIAL

LEARNING LEARNING INTELLIGENCE

Keras Scikit-Learn Lisp
Theano Pandas Prolog/Scheme
Tensor-flow Numpy R
Torch* Scilab Python

OpenCV-contrib  C/C++/Java/Mono
R (C#/.Net)



Aplicacoes de |IA na Labrador

Visao computacional
e |dentificacao de objetos: pessoas, gestos, automoveis, armas, placas
e Rastreamento de objetos
e Leitura de caracteres

Processamento de audio
e \0z para texto
e |dentificacao de tipos de som

Outros
e Sistemas de suporte a decisao




Processamento na borda - Otimizaca

Servidor d Alto

Desempenho
Andlise e otimizacao
: feedback .
Treinamento (automatizada) ANN na borda
Neural Network
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Processamento na Borda Cognitiva
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Processamento na Borda Cognitiva
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Reconhecimento de Objetos

Andlise de Sinais Vitais

' 1 1
Detecting Heart
Arrhythmias |
with Deep
| Learning

Deteccao de Emergéncias

Dispositivos na borda,

Centrais de Servigos ao
Cidadao




Visao Computacional na Labrador



http://drive.google.com/file/d/17YeJc-U4SNwB2Ti0dIGwgGkuP_dosibm/view

Lotes pllotos produmdos
e em aplicacoes




Conclusoes

e A Tecnologia de IoT continua numa espiral de inovacao, trata-se de
uma tecnologia exponencial

e A Borda Cognitiva € a tendéncia atual

e Programa Caninos Loucos disponibiliza plataformas ready for use



Obrigado
mkzuffo@usp.br




