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Central Multiusuário em Internet das Coisas

Em 21 de Dezembro de 2017 a USP, com a presença do Ministro Gilberto 

Kassab, O CITI-USP Inaugurou a Central Multiusuário em Internet das Coisas.

Link da Central:

http://www.psi.poli.usp.br/cim-citi

Fabricamos nossas placas AQUI!

http://www.psi.poli.usp.br/cim-citi


CITI-USP possui uma 

Fábrica de Eletrônica



6

A Lei de Moore

• Complexidade dos circuitos Integrados 
duplicam a cada 18 meses



Computadores



Nossa Visão



Trilhões de Computadores
na  Borda (EDGE)





IoT é realidade invisível



A LEI DE MOORE ESTÁ 

ACONTECENDO MAIS 

RÁPIDO AQUI!



The Cognitive Edge



We Have a Dream



Nosso Paradigma

Borda Cognitiva



Decidimos então projetar e fabricar 

computadores de Borda no Brasil



Open Software in 99,9% Consumer Electronics Industry

Linus TorvaldsJon Maddog Hall



● SBCs produzidas e desenhadas no Brasil

● Hardware e Software aberto

● Focada na computação de borda

Caninos Loucos



Plataforma Nacional em Computadores de Borda

Referência Nacional 

Projeto aberto e nacional integrado à 

produtos nacionais

Missão

● Alavancar a engenharia nacional

● Equilíbrio na balança comercial

● Segurança pelo domínio da 

plataforma 



Apresentando...



A estratégia de duas placas

Coreboard

● Processamento e memória

● Alta complexidade de produção

Baseboard

● Conectores, botões, GPIO

● Interfaces de comunicação

● Baixa complexidade de produção



Labrador



Sistema Operacional na Labrador

59.000 Pacotes de 

Software Disponíveis



Softwares portados



Labrador como servidor de arquivos

https://freedombox.org/

http://drive.google.com/file/d/1s6AvbQl5IG97lEB_Vgrpqnk2PrXHqDow/view


Ferramentas de Inteligência Artificial no Labrador

Scikit-Learn

Pandas

Numpy

Scilab

OpenCV-contrib

R

Keras

Theano

Tensor-flow

Torch* 

Lisp

Prolog/Scheme

R

Python

C/C++/Java/Mono 

(C#/.Net)



Aplicações de IA na Labrador

Visão computacional

● Identificação de objetos: pessoas, gestos, automóveis, armas, placas

● Rastreamento de objetos

● Leitura de caracteres

Processamento de áudio

● Voz para texto

● Identificação de tipos de som

Outros

● Sistemas de suporte à decisão



Processamento na borda - Otimização

Servidor de Alto 

Desempenho

EDGE

Treinamento

Análise e otimização

(automatizada)
feedback

ANN na borda



Processamento na Borda Cognitiva

Servidor Alto 

Desempenho

Labrador

Edge Device

Data

Pool

AI Otimizada

AI Não Otimizada

AI Otimizada 

Embarcada

Borda

Otimização



Processamento na Borda Cognitiva
Dispositivos na borda, 

em produção

AI Otimizada no Dispositivo de 

Borda

Reconhecimento de Objetos

Leitura Automatizada

Análise de Sinais Vitais

Detecção de Emergências

Centrais de Serviços ao 

Cidadão



Visão Computacional na Labrador

http://drive.google.com/file/d/17YeJc-U4SNwB2Ti0dIGwgGkuP_dosibm/view


Lotes pilotos produzidos 

e em aplicações



Conclusões

● A Tecnologia de IoT continua numa espiral de inovação, trata-se de 

uma tecnologia exponencial

● A Borda Cognitiva é a tendência atual

● Programa Caninos Loucos disponibiliza plataformas ready for use



Obrigado
mkzuffo@usp.br


